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Each bypass channel (BVL.BVR) for each air- 
conditioning channel and each shut-off flap unit is 
adjusted by means of an operating device and 
has a shut-off flap (9a,9b) for each bypass 
channel. Each shut-off flap unit is designed in 
such a way that it shuts off both bypass channels 
in a first flap position and in a second flap 
position it releases the first bypass channel only 
partially and shuts off the second bypass 
channel. In a third flap position, the flap it shuts 
off the first bypass channel and partially releases 
the second bypass channel. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

@ Mehrkanalige Klimaanlage mit einheitlich leistungsgesteuertem Heizkorper 

® Die Erfindung bezieht sich auf erne mehrkanalige Kli- 
maanlage mit wenigstens zwei Klimatisierungskanalen 
und einem ungeteilten Heizkorper <4). 
ErfindungsgemaS sind je em den Heizkorper umgehen- 
der Bypasskanal (Byi_, Byp) fur jeden Klimattsierungskanal 
sowie eine uber ein Betatigungsmittel verstellbare Ab- 
sperrklappeneinheit mit je einer Absperrklappe (9a, 9b) 
fur jeden Bypasskanal vorgesehen. Die Absperrklappen- 
einheit ist so ausgelegt, dass sie in einer ersten Klappen- 
stellung beide Bypasskanale absperrt, in einer zweiten 
Klappenstellung den ersten Bypasskanal wenigstens teil- 
weise freigibt und den zweiten Bypasskanal absperrt so- 
wie in einer dritten Klappenstellung den ersten Bypasska- 
nal absperrt und den zweiten Bypasskanal wenigstens 
teilweise freigibt. 

Verwendung z. B. ats Fahrzeugklimaanlage. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine mehrkanalige 
Klimaanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Eine derartige Klimaanlage weist zwei oder mehr 5 
stromungstechnisch parallele Klimatisierungskanale auf, 
die von einem Klimatisierungsmedium, wie Luft, durch- 
strdmbar sind. Zur Erwarmung des Klimatisierungsmedi- 
ums dient fur beide Kanale ein gemeinsamer Heizkorper. Zu 
diesem Zweck kann ein erster Teil des Heizkorpers im einen io 
und ein zweiter Teil im anderen Klimatisierungskanal lie- 
gen. Altemativ kann der Heizkorper in einem Kanal ange- 
ordnet sein, der sich erst strorriabwarts des Heizkorpers in 
die mehreren parallelen Klimatisierungskanale aufteilt. Der 
Heizkorper wird in seiner Heizleistung einheitlich von zuge- 15 
horigen Heizleistungssteuermitteln gesteuert. Verwendung 
finden solche Klimaanlagen beispielsweise in Kraftfahrzeu- 
gen. So wird mit Zweizonen-KUmaanlagen eine getrennte 
Klimatisierung von Fahrer- und Beifahrerseite ermoglicht, 
und Vierzonen-Klimaanlagen erlauben zusatzlich noch eine 20 
getrennte Klimatisierung von Frontbereich einerseits und 
Fondbereich andererseits. 

[0003] In der Offenlegungsschrift DE 197 43 823 Al ist 
eine Fahrzeugklimaanlage dieser Art beschrieben, bei wel- 
cher der Heizkorper von einem z. B. von der Kuhlflussigkeit 25 
eines Fahrzeugmotors durchstromten Radiator gebildet ist, 
wobei seine Heizleistung mittels eines die Durchflussmenge 
an Heizflussigkeit regulierenden Regelventils gesteuert 
wird. Von einem Verdampfer kommende Luft gelangt uber 
den Radiator in zwei parallele Kanale, die der getrennten 30 
Klimatisierung von Fahrer- und Beifahrerseite dienen. Kon- 
struktionsbedingt heizt sich eine Halfte des Radiators star- 
ker auf. Um dies zu kompensieren, ist fur den der warmeren 
Radiatorhalfte zugeordneten, ersten Klimatisierungskanal 
ein seitlich am Radiator vorbeifuhrender Bypasskanal mit 35 
steuerbarerBypassklappe vorgesehen. Im Betrieb wirddann 
die Heizleistung des Radiators so eingestellt, dass sich fur 
den anderen, zweiten Klimatisierungskanal, in den aus- 
schlieBlich uber die kiihlere Radiatorhalfte erwarmte Luft 
stromt, eine gewiinschte Temperatur ergibt. Soweit diese 40 
Heizleistung im ersten Klimatisierungskanal zu einer zu ho- 
hen Temperatur flihren wiirde, wird dies durch Kaltluftzu- 
fuhr uber den Bypasskanal kompensiert. Dieses System ist 
zwar relativ einfach, jedoch in seiner Temperatursteuerung- 
scharakteristik vergleichsweise beschrankt. So kann z. B. 45 
fiir den ersten Klimatisierungskanal, dem der KalUuft-By- 
passkanal zugeordnet ist, gegenuber dem anderen Klimati- 
sierungskanal nur eine um so viel hohere Temperatur ge- 
wahlt werden, wie sich die beiden Radiatorhalften in ihrer 
Heiztemperatur unterscheiden, da fur den anderen Klimati- 50 
sierungskanal keine Moglichkeit der Bypass-Kalduftzufuhr 
gegeben ist. 

[0004] Ein verbessertes Temperatursteuerungsverhalten 
fiir wenigstens zwei getrennte Klimatisierungskanale lasst 
sich zwar durch einen ebenfalls bekannten Typ von Mehrka- 55 
nal-Fahrzeugklimaanlagen erreichen, in denen ein geteilter 
Heizkorper verwendet wird, d. h. der Heizkorper ist so aus- 
gelegt, dass sich seine den verschiedenen Klimatisierungs- 
kanalen zugeordneten Bereiche einzeln in ihrer Heizleistung 
steuern lassen. Dies erfordert jedoch eigene Heizleistungs- 60 
steuermittel fiir jeden dieser Heizkorperbereiche. 
[0005] Der Erfindung liegt als technisches Problem die 
Bereitstellung einer mehrkanaligen Klimaanlage der ein- 
gangs genannten Art zugrunde, bei der sich die Temperatur 
des Klimatisierungsmediums fiir die verschiedenen paralle- 65 
ten Klimatisierungskanale bei relativ geringem Aufwand 
uber einen relativ groBen Temperaturbereich hinweg unter- 
schiedlich sowie variabel und genau einstellen lasst. 
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[0006] Die Erfindung lost dieses Problem durch die Be- 
reitstellung einer mehrkanaligen Klimaanlage mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Bei dieser Klimaanlage ist fur 
jeden der stromungstechnisch parallelen Klimatisierungska- 
nale ein Bypasskanal vorgesehen, der den Heizkorper um- 
geht. Zum wahlweisen Offnen und SchlieBen der Bypasska- 
nale dient fur wenigstens zwei der Bypasskanale eine ge- 
meinsame, verstellbare Absperrklappeneinheit mit je einer 
Absperrklappe fiir die beiden Bypasskanale. Die Absperr- 
klappeneinheit ist so ausgelegt, dass sie bei entsprechender 
Verstellung mit ihren Absperrklappen entweder beide By- 
passkanale geschlossen halt oder nur einen ersten Bypasska- 
nal geschlossen halt und den anderen, zweiten Bypasskanal 
wenigstens teilweise freigibt oder letzteren geschlossen halt 
und den ersten Bypasskanal wenigstens teilweise freigibt. 
[0007] Durch diese Systemauslegung kann die Tempera- 
tur des Klimatisierungsmediums fiir alle Klimatisierungska- 
nale uber einen weiten Temperaturbereich hinweg variabel 
und genau eingestellt werden, wobei insbesondere auch re- 
lativ hohe Temperaturunterschiede zwischen den Klimati- 
sierungskanalen erzielbar sind. Trotzdem erfordert die Kli- 
maanlage vergleichsweise wenig Herstellungs- und Rege- 
lungsaufwand, da sie zum einen mit einem ungeteilten Heiz- 
korper auskommt und zum anderen nicht fiir jeden der By- 
passkanale eine eigens ansteuerbare Absperrklappe mit den 
zugehorigen Klappensteuerungsmitteln erfordert. Vielmehr 
sind die Absperrklappen von wenigstens zwei Bypasskana- 
len Teil einer gemeinsamen, verstellbaren Absperrklappen- 
einheit. 

[0008] Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten Kli- 
maanlage besitzt die Absperrklappeneinheit einen mittleren 
Nullstellungsbereich, aus dem heraus sie wahlweise in einer 
ersten oder einer entgegengesetzten zweiten Richtung ver- 
stellbar ist. Im Nullstellungsbereich sind beide Bypasska- 
nale geschlossen. Bei Verstellen der Absperrklappeneinheit 
in die eine oder andere Richtung wird dann der erste bzw. 
der zweite Bypasskanal geoffnet, wahrend der jeweils an- 
dere Bypasskanal geschlossen bleibt. Das Umschalten zwi- 
schen einer Zufuhr von ungeheiztem Klimatisierungsme- 
dium in den einen oder den anderen Klimatisierungskanal 
erfolgt dadurch vorteilhafterweise stets iiber den einstel- 
lungsmaBig mittleren Nullstellungsbereich. 
[0009] Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 
3 stellt eine konstruktiv und funktionell vorteilhafle Klap- 
penrealisierung zur Erfiillung der geforderten Absperrklap- 
penfunktionen dar, indem die beiden Absperrklappen zwei 
Klappenfiiigel beinhalten, die axial nebeneinander an einer 
gemeinsamen Betatigungswelle drehfest gehalten sind. 
Durch eine Drehbewegung der Betatigungswelle werden da- 
her beide Klappenfiiigel gemeinsam verstellt. 
[0010] Vorteilhafte Gestaltungen der Klappenfiiigel und 
des umgebenden Bypasskanalgehauses, die mit der gemein- 
samen Anordnung der Klappenfiiigel an der Betatigungs- 
welle korrespondieren, sind in den Anspriichen 4 und 5 an- 
gegeben. So sind sowohl plattenformige als auch sektorfor- 
mige Klappenfiiigel in Verbindung mit einer korrespondie- 
renden Formung des Bypasskanalgehauses im Bereich der 
von den Klappenflugeln abzusperrenden Kanaloffnungen 
moglich. 

[0011] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfol- 
gend beschrieben. Hierbei zeigen: 

[0012] Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines 
motorkuhlwassergespeisten Heizkorpers mit Schichtungs- 
klappe und Kalduft- Absperrklappeneinheit fur eine mehrka- 
nalige Fahrzeugklimaanlage, 

[0013] Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf den Heiz- 
korper-Klappen-Komplex von Fig. 1 mit vorgeschaltetem 
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Verdampfer im eingebauten Zustand in einem Klimatisie- 
rungsgehause mit zwei Klimatisierungskanalen, 
[0014] Fig. 3 eine schematische Langsschnittansicht langs 
der Linie Hl-m oder IV-TV von Fig. 2, 

[0015] Fig. 4 schematische Schnittansichten je eines 5 
durch die Absperrklappeneinheit regulierbaren Kaltluft-By- 
passkanals fiir die beiden Klimatisierungskanale in drei un- 
terschiedlichen Betriebsstellungen, 

[0016] Fig. 5 eine schematische Perspektivansicht eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels fiir die Kaltluft-Absperr- to 
klappeneinheit mit sektorformigen Klappenflugeln und 
[0017] Fig. 6 eine schematische Schnittansicht entspre- 
chend Fig. 4, jedoch mit der Absperrklappeneinheit von Fig. 
5 und modifiziertem Bypasskanalgehause. 
[0018] Die in den Fig. 1 bis 3 mit ihren hier interessieren- 15 
den Komponenten schematisch gezeigte Fahrzeugklimaan- 
lage beinhaltet ein Klimatisierungsgehause 1, in das in der 
Stromungsrichtung von zugefuhrter Luft 2 ein Verdampfer 3 
und ein Heizkorper 4 hintereinanderliegend eingebracht 
sind. "Ober dem Heizkoper 4 befindet sich eine iibliche 20 
Schichtungsklappe 5, mit der Kaltluft am Heizkorper 4 vor- 
bei primar einem Beliiftungs-ZDefrostauslass 6 des Klimati- 
sierungsgehauses 1 zugefuhrt werden kann, um eine ge- 
wunschte Temperaturschichtung zu erreichen. Zur FuB- 
raumbeluftung fuhrt vom Klimatisierungsgehause 1 ein 25 
FuBraumauslass 7 mit eintrittsseitiger FuBraumkanal-Ab- 
sperrklappe 8 ab. Mittels entsprechender, nicht naher ge- 
zeigter TYennwande ist das Klimatisierungsgehause 1 ent- 
lang seiner vertikalen Langsmittenebene la in zwei strd- 
mungstechnisch parallele Klimatisierungskanale VL, VR 30 
unterteilt, iiber die klimatisierende Luft getrennt einem vor- 
deren linken bzw. einem vorderen rechten Fahrzeuginnen- 
raumbereich zugefuhrt wird. Der Verdampfer 3 und der 
Heizkorper 4 sind mit je einer Halfte 3a, 3b bzw. 4a, 4b dem 
einen bzw. dem anderen Klimatisierungskanal VL, VR zu- 35 
geordnet. 

[0019] Unterhalb des Heizkorpers 4 ist fur jeden der bei- 
den Klimatisierungskanale VL, VR je ein den Heizkorper 4 
umgehender Kaltluft-Bypasskanal Bvl, Bvr am Klimatisie- 
rungsgehause 1 ausgebildet. Der Durchiassquerschnitt die- 40 
ser beiden nebeneinanderliegenden Bypasskanale Bvl. Bvr 
ist durch eine gemeinsame Absperrklappeneinheit 9 regu- 
lierbar, die hierfur je einen plattenformigen Klappenflugel 
9a, 9b beinhaltet und um eine Betatigungswelle 10 drehbe- 
weglich ist. Die beiden Klappenfliigel 9a, 9b sind mit einem 45 
vorgegebenen Winkelversatz a axial nebeneinanderliegend 
drehfest an der gemeinsamen Betatigungswelle 10 gehalten, 
die von einem aufien am Klimatisierungsgehause 1 ange- 
brachten Schrittmotor 11, der als Klappenstellmotor fun- 
giert, steuerbar um gewiinschte Klappenverstellwinkel ge- 50 
dreht werden kann. 

[0020] Wie in Fig. 1 angedeutet, ist der Heizkorper 4 vom 
Radiatortyp, der von heiBem Motorkiihlwasser gespeist 
wird, wozu er in den Kuhlwasserkreislauf eines Antriebs- 
verbrennungsmotors des Fahrzeugs iiber eine Einlassleitung 55 
12 und eine Auslassleitung 13 geschaltet ist. Das heiBe Mo- 
torkiihlwasser durchstromt einheitlich den in seiner Struktur 
ungeteilten Heizkorper 4 und damit einheitlich seine beiden, 
je einem der beiden Klimatisierungskanale VL, VR zuge- 
ordneten Halften 4a, 4b. Die Heizleistung des Heizkorpers 4 60 
wird durch ein die Durch flussmenge an heiBem Motorkiihl- 
wasser regulierendes Regelventil 14 gesteuert, d. h. letzteres 
bildet zusammen mit seiner nicht gezeigten Ventilsteuerung 
die gemeinsamen Heizleistungssteuermittel zur einheitli- 
chen Steuerung der Heizleistung der beiden Heizkorperhaif- 65 
ten 4a, 4b fur die zwei parallelen Klimatisierungskanale VL, 
VR. 

[0021] Im Betrieb kann durch geeignete Verstellung der 



Kaltluft-Absperrklappeneinheit 9 die Temperatur der Kli- 
matisierungsluft in den beiden Klimatisierungskanalen VL, 
VR in gewiinschter Weise gleich groB oder unterschiedlich 
eingestellt werden. Die drei un terschiedlichen Betriebssitua- 
tionen sind in Fig. 4 in drei untereinanderliegenden Teilbil- 
dern an hand von schematischen Schnittansichten im Be- 
reich des jeweiligen Kaltluft-Bypasskanals Bvl» Bvr veran- 
schaulicht, wobei links jeweils ein Schnitt durch den einen, 
ersten Kaltluft-Bypasskanal B V l des einen, ersten Klimati- 
sierungskanals VL fur den vorderen linken Innenraumbe- 
reich langs der Linie m-in von Fig. 2 und rechts ein ent- 
sprechender Schnitt durch den anderen, zwei ten Bypasska- 
nal B V r langs der Linie IV- IV gezeigt ist, der zum anderen, 
zweiten Klimatisierungskanal VR fur den vorderen rechten 
Tnnenraumbereich gehort. 

[0022] Das obere Teilbild reprasentiert den Fall, dass 
gleich groBe Temperaturen T V l = Tvr fur die beiden Klima- 
tisierungskanale VL, VR gewunscht sind. In diesem Fall be- 
findet sich die Absperrklappeneinheit in einer Nullstellung, 
in welcher sich der eine, erste Klappenfliigel 9a fur den er- 
sten Bypasskanal Bvl in einer vertikalen Stellung befindet, 
wahrend sich der andere, zweite Klappenflugel 9b entspre- 
chend dem Winkelversatz a in einer um diesen Winkel a ge- 
gen die Vertikale geneigten Position befindet. Die Kontur 
der die beiden Bypasskanale B V l, Bvr definierenden Kanal- 
gehausewandung 15 ist im Bereich der Klappenflugel 9a, 9b 
bogenformig gekriimmt derart gestaltet, dass jeder der bei- 
den Bypasskanale B V l» B V r vom zugehorigen Klappenflii- 
gel 9a, 9b vollstandig abgesperrt bleibt, solange letzterer 
sich im Winkelbereich zwischen 0° und dem Versatz winkel 
a im Gegenuhrzeigersinn beziigUch der Vertikale befindet. 
Dementsprechend sind in der als erstem Fall gezeigten Null- 
stellung der Absperrklappeneinheit beide Kaltluft-Bypass- 
kanale Bvl» Bvr vollstandig geschlossen. Anstehende Kalt- 
luft 16 wird daher nicht durchgelassen, so dass beide Khma- 
tisierungskanale VL, VR mit in gleicher Weise vom Ver- 
dampfer 3 und/oder vom Heizkorper 4 temperierter Klimati- 
sierungsluft versorgt werden. 

[0023] Das mittlere Teilbild von Fig. 4 zeigt die Betriebs- 
situation, bei der fiir den vorderen linken Innenraumbereich 
Klimatisierungsluft hoherer Temperatur Tvl bereitgestellt 
wird als fiir den vorderen rechten Innenraumbereich, d. h. 
Tvl > T V r. Dies wird dadurch erreicht, dass die Absperr- 
klappeneinheit ausgehend von ihrer im oberen Teilbild der 
Fig. 4 gezeigten Nullstellung im Gegenuhrzeigersinn ge- 
dreht wird. Mit zunehmendem Dreh winkel p gibt, wie ge- 
zeigt, der zweite Klappenflugel 9b den zweiten Bypasskanal 
Bvr zunehmend frei, so dass Kaltluft in entsprechender 
Menge unter Umgehung des Heizkorpers 4 weitergeieitet 
wird, die sich im zweiten Klimatisierungskanal VR mit der 
vom Heizkorper 4 kommenden Warmluft mischt und deren 
Temperatur absenkt. Gleichzeitig halt der erste Klappenflii- 
gel 9a den ersten Bypasskanal Pvl weiterhin vollstandig ge- 
schlossen, so dass alle Luft fur den ersten Klimatisierungs- 
kanal VL iiber den Heizkorper 4 geleitet wird. 
[0024] Wenn eine Kaltluftzufuhr iiber beide Bypasskanale 
Bvl» Bvr nicht notwendig ist, kann der zugehorige Absperr- 
klappen-Verstellwinkel P auf einen dem Winkelversatz a 
entsprechenden Maximal wert ftm^ = a begrenzt werden, bei 
dem der erste Bypasskanal B V l noch vollstandig geschlos- 
sen und der zweite Bypasskanal Bvr praktisch vollstandig 
geoffnet ist. 

[0025] Zur Temperaturregelung wird in dieser Betriebssi- 
tuation die Heizleistung des Heizkorpers 4 so eingestellt, 
dass sich fur den ersten Klimatisierungskanal VL die ge- 
wiinschte Temperatur Tvl crgibt, und fur den zweiten Kli- 
matisierungskanal VR wird die Absperrklappeneinheit 9 um 
einen entsprechenden Versteilwinkel p so weit gedreht, dass 
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die dadurch freigegebene Kaltluft-Bypassmenge zu der ge- 
wunschten niedrigeren Temperatur Tvr der dortigen Klima- 
tisierungsluft fuhrt, 

[0026] Tm unteren Teilbild ist die Betriebssituation ge- 
zeigt, in der fur den ersten Klimatisierungskanal VL eine 5 
niedrigere Klimatisierungslufttemperatur gewunscht wird 
als fur den zweiten Klimatisierungskanal VR, d. h. Tvl < 
Tvr. Dieser Betriebsfall ist ersichtlich bezuglich der Null- 
stellung der Absperrklappeneinheit 9 symrnetrisch zum Be- 
triebsfall im mittleren Teilbild von Fig. 4, d. h. die Absperr- 10 
klappeneinheit 9 wird ausgehend von der Nullstellung um 
einen Verstellwinkel y je im Uhrzeigersinn gedreht, wobei 
im allgemeinen der maximale Verstellwinkel y raax wiederum 
kleiner als der Versatzwinkel a bleiben kann, so dass der 
zweite Klappenfliigel 9b den zweiten Bypasskanal B V r stets 15 
noch vollstandig geschlossen halt. Der erste Klappenfliigel 
9a gibt hingegen mit groBerem Verstellwinkel y den ersten 
Bypasskanal Bvl zunehmend frei, wodurch eine entspre- 
chende Kaltluftmenge fiir den ersten Klimatisierungskanal 
VL bereitgestellt wird. 20 
[0027] Auch in diesem Betriebsfall wird die Heizleistung 
des Heizkorpers 4 wiederum so eingestellt, dass er fiir den 
warmer zu temperierenden Klimatisierungskanal, in diesem 
Fall den zweiten Klimatisierungskanal VR, die gewiinschte 
Klimatisierungslufttemperatur, hier Tvr, liefert, wahrend 25 
fiir den anderen Klimatisierungskanal VL die vom Heizkor- 
per 4 kommende Luft mit in entsprechender Menge durch- 
gelassener Bypasskanal-Kaltluft 16 gemischt wird, um die 
gewiinschte niedrigere Temperatur Tvr zu einzustellen. 
[0028] Wie aus der obigen Erlauterung der drei moglichen 30 
Betriebsfalle deutlich wird, lasst sich die Klimatisierungs- 
lufttemperatur Tvl» Tvr fiir die beiden Klimatisierungska- 
nale VL, VR Liber einen weiten Bereich hinweg genau und 
unterschiedlich einsteilen, und dies allein unter Verwendung 
des einen Heizkorper-Regelventils 14 und der einen, iiber 35 
die Betatigungswelle 10 und den Schrittmotor 11 antreibba- 
ren Absperrklappeneinheit 9. 

[0029] Es versteht sich, dass auBer der in den Fig. 1 bis 4 
gezeigten Realisierung der Absperrklappeneinheit 9 mit 
plattenformigen Klappenfliigeln 9a, 9b weitere Realisierun- 40 
gen derselben moglich sind, mit denen sich die von der Ab- 
sperrklappeneinheit vorliegend geforderte, oben zu Fig. 4 
erlauterte Funktionalitat erfiillen lasst. 
[0030] So zeigen die Fig. 5 und 6 ein Ausfuhrungsbeispiel 
mit modifizierten Absperrklappenflugeln und daran ange- 45 
passter, modifizierter Oestaltung des Bypasskanalgehauses, 
wahrend es im ubrigen dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
bis 4 entspricht. Speziell beinhaltet die Absperrklappenein- 
heit 17 der Fig. 5 und 6 zwei Absperrklappen mit je einem 
im Querschnitt sektorfbrmigen Klappenfliigel 17a, 17b, die 50 
entlang ihrer Spitzenkante drehfest an einer gemeinsamen 
Betatigungswelle 18 gehalten sind. Jeder sektorformige 
Klappenfliigel 17a, 17b ist in einem sich aufweitenden Be- 
reich des zugehorigen Kaltlufl-Bypasskanals Bvl» Bvr der- 
gestalt platziert, dass er je nach Drehwinkelstellung mit sei- 55 
ner auBeren Mantelflache den Ubergang vom schmaleren 
eintrittsseitigen zum breiteren austrittsseitigen Bypasskanal- 
bereich vollstandig abzudecken oder wenigstens teilweise 
freizugeben vermag. Um die oben zur plattenformigen 
Klappenflugelgestaltung von Fig. 4 beschriebene Absperr- 60 
klappenfunktionalitat auch mit den beiden sektorfbrmigen 
Klappenflugeln 17a, 17b zu erfullen, ist deren Winkelaus- 
dehnung 5 doppelt so groB gewahlt wie der zum Verschlie- 
Ben der Bypasskanale B V l> B V r erforderliche Winkelbe- 
reich 8/2. Gleichzeitig sind die beiden sektorfbrmigen Klap- 65 
penflugel 17a, 17b mit einem Winkelversatz der GroBe 5/2, 
d. h. um ihre halbe Winkelausdehnung versetzt, angeordnet. 
[0031] In der Nullstellung der Absperrklappeneinheit 17 



halten die beiden sektorformigen Klappenfliigel 17a, 17b 
mit ihrem iiber die Winkelbreite 672 uberlappenden Mantel- 
flachenbereich beide Bypasskanale B V l» B V r vollstandig 
geschlossen. Durch Drehung in der einen oder anderen 
Richtung um hochstens den Winkel 8/2 wird dann jeweils 
einer der beiden Bypasskanale B V l» Bvr sukzessive geoff- 
net, wahrend der andere vollstandig geschlossen bleibt. 
[0032] Fig. 6 veranschaulicht die Betriebssituation bei 
vollstandig geschlossen gehaltenem erstem Bypasskanal 
Bvl u °d geoffnetem zweitem Bypasskanal B V r, entspre- 
chend der Betriebssituation des mittleren Tbilbildes von Fig. 
4, mit durchgezogenen Klappenflugellinien. Des weiteren 
ist in Fig. 6 mit gestrichelten Linien der Betriebsfall bei ge- 
ofTnetem erstem Bypasskanal Bvl un d geschlossenem zwei- 
tem Bypasskanal Bvr angedeutet. 

[0033] Alternativ zu den gezeigten Ausfuhrungsbeispie- 
len kann die Absperrklappeneinheit fur die Kaltluft-Bypass- 
kanale Bvl> Bvr aus zwei separaten Absperrklappen aufge- 
baut sein, d. h. mit zwei Klappenflugeln als separate Bau- 
teile, die durch entsprechende Kopplungsmittel kinematisch 
miteinander so gekoppelt sind, dass sie die oben zu Fig. 4 er- 
lauterte Funktionalitat der Absperrklappeneinheit bewirken. 
Auch in diesem Fall kann die Absperrklappeneinheit iiber 
ein gemeinsames Betatigungsmittel, wie einen Schrittmotor 
oder einen anderen Stellmotor oder von Hand, betatigt wer- 
den. Die Absperrklappen miissen dabei nicht unbedingt un- 
terhalb des Heizkorpers liegen, sondem konnen altemativ 
oberhalb oder seitlich des Heizkorpers positioniert sein. 
[0034] Des weiteren kann alternativ zur gezeigten Win- 
kelversetzung der beiden Klappenfliigel ein entsprechender 
Versatz der Gehausekonturen der beiden Bypasskanale Bvl, 
Bvr im Klappenflugelbereich vorgesehen sein, so dass dann 
die oben zu Fig. 4 erlauterte Funktionalitat der Absperrklap- 
peneinheit mit winkelmaBig ohne Versatz angeordneten 
Klappenflugeln bewirkt wird. 

[0035] Es versteht sich, dass die erfindungsgemaBe mehr- 
kanalige Klimaanlage auch fiir Nichtfahrzeuganwendungen 
einsetzbar ist, um zwei oder mehr stromungstechnisch par- 
aliele Klimatisierungskanale mit einem Klimatisierungsme- 
dium zu versorgen, dessen Temperatur fur wenigstens zwei 
der Klimatisierungskanale mit vergleichsweise einfachen 
Mitteln separat einstellbar ist. Des weiteren kann die erfin- 
dungsgemaBe Klimaanlage nicht nur, wie gezeigt, als Zwei- 
kanal- Klimaanlage ausgelegt sein, sondern auch als soiche 
mit drei oder mehr parallelen Klimatisierungskanalen, de- 
nen der Heizkorper gemeinsam zugeordnet ist, wobei fur 
wenigstens zwei von ihnen je ein Kaltluft-Bypasskanal vor- 
gesehen ist. Wenigstens zweien dieser Bypasskanale ist die 
Absperrklappeneinheit zugeordnet, um sie wahlweise beide 
abzusperren oder einen zu offnen. Im Fall von mehr als zwei 
Kaltluft-Bypasskanalen kann entweder eine gemeinsame 
Absperrklappeneinheit mit je einer Absperrklappe pro By- 
passkanal vorgesehen werden, oder es konnen mehrere Ab- 
sperrklappeneinheiten mit je mindestens zwei Absperrklap- 
pen fur jeweils zwei Bypasskanale verwendet werden. So 
kann z. B. eine Vierkanal- Klimaanlage mit zwei Absperr- 
klappeneinheiten der in den Figuren gezeigten TVpen fiir je 
zwei der vier Kaltluft-Bypasskanale ausgeriistet sein. 

Patentanspruche 

1. Mehrkanalige Klimaanlage, insbesondere fiir ein 
Kraftfahrzeug, mit 

wenigstens zwei stromungstechnisch parallelen, von 
einem Klimatisierungsmedium durchstrombaren Kli- 
matisierungskanalen (VL, VR) und 
einem den Klimatisierungskanalen gemeinsam zuge- 
ordneten, in seiner Heizleistung einheitlich steuerbaren 
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Heizkorper (4), dem Heizleistungssteuermittel (14) zur 
einheitlichen Steuerung seiner Heizleistung zugeordnet 
sind, 

gekennzeichnet durch 

einen den Heizkorper (4) umgehenden ersten Bypass- 5 
kanal (Bvl) fur den ersten Klimatisierungskanal (VL) 
und einen den Heizkorper umgehenden zweiten By- 
passkanal (B V r) fur den zweiten Klimatisierungskanal 
(VR) und 

eine iiber ein Betatigungsmittel (10, 11, 18) vers tell- to 
bare Absperrklappeneinheit (9, 17) mit einer ersten 
Absperrklappe (9a, 17a) fiir den ersten Bypasskanal 
und einer zweiten Absperrklappe (9b, 17b) fur den 
zweiten Bypasskanal, 

wobei die Absperrklappeneinheit derart ausgelegt ist, 15 
dass in einer ersten Klappenstellung die erste Absperr- 
klappe den ersten Bypasskanal und die zweite Absperr- 
klappe den zweiten Bypasskanal absperrt, in einer 
zweiten Klappenstellung die erste Absperrklappe den 
ersten Bypasskanal wenigstens teilweise freigibt und 20 
die zweite Absperrklappe den zweiten Bypasskanal ab- 
sperrt sowie in einer dritten Klappenstellung die erste 
Absperrklappe den ersten Bypasskanal absperrt und die 
zweite Absperrklappe den zweiten Bypasskanal wenig- 
stens teilweise freigibt. 25 

2. Mehrkanalige Klimaanlage nach Anspruch 1, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, dass die Absperrklappen- 
einheit (9, 17) aus einem Nullstellungsbereich heraus, 
der die erste Klappenstellung beinhaltet, in entgegen- 
gesetzten Verstellrichtungen wahlweise in einen ersten 30 
Offhungsstellungsbereich, der die zweite Klappenstel- 
lung beinhaltet, oder einen zweiten Offnungsstellungs- 
bereich bewegbar ist, der die dritte Klappenstellung be- 
inhaltet, wobei uber den ersten Offnungsstellungsbe- 
reich hinweg die erste Absperrklappe (9a, 17a) den 35 
Durchlassquerschnitt fiir den ersten Bypasskanal (B V l) 
variiert, wahrend die zweite Absperrklappe (9b, 17b) 
den zweiten Bypasskanal (B V r) geschlossen halt, und 
iiber den zweiten Offnungsstellungsbereich hinweg die 
zweite Absperrklappe den Durchlassquerschnitt fiir 40 
den zweiten Bypasskanal variiertf wahrend die erste 
Absperrklappe den ersten Bypasskanal geschlossen 
halt. 

3. Mehrkanalige Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
weiter dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ab- 45 
sperrklappen je einen drehbeweg lichen Klappenflugel 
(9a, 9b, 17a, 17b) aufweisen, die axial nebeneinander- 
Liegend drehfest mit einer gemeinsamen Betatigungs- 
welle (10, 18) verbunden sind. 

4. Mehrkanalige Klimaanlage nach Anspruch 3, wei- 50 
ter dadurch gekennzeichnet, dass die Klappenfliigel 
(9a, 9b) plattenformig gestaltet sind und die umge- 
bende Gehausekontur (15) des jeweils zugehorigen By- 
passkanals (B V l> B V r) so gestaltet ist, dass der jewei- 
lige Bypasskanal vom zugehorigen Klappenflugel in 55 
alien Klappenflugelsteilungen innerhalb eines vorgege- 
benen Drehwinkelintervalls geschlossen gehalten wind. 

5. Mehrkanalige Klimaanlage nach Anspruch 3, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, dass die Klappenfliigel 
(17a, 17b) im Querschnitt sektorformig gestaltet sind. 60 
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